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MODELING AND PROGRAMMING IN MATHCAD SUSTAINABILITY AND 

SOLUTIONS OF DIFFERENTIAL EQUATIONS 
 

Abstract: This article discusses a number of points related to the numerical solution of 
differential equations of the second order, and the study of their stability in MathCad. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ И ПРОГРАМИРОВАНИЕ В MATHCAD УСТОЙЧИВОСТИ 

И РЕШЕНИЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
 

Аннотация: В данной статье рассматривается ряд моментов, связанных с 
процессом численного решения дифференциальных уравнений второго порядка и 
исследования их устойчивости в MathCad. 
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Исследованию решений параболлических уравнений посвященны труды многих 
ученых: Киреев В.И., Пантелеев А.В., Формалев В.Ф., Ревизников Д.Л., Рихтмайер 
Р.Д., Вержбицкий В.М., Демидович Б.П., Марон И.А., Данко П.Е., Попов А.Г., 
Кожевникова Т.Я., Кабдыкайыр К., Плис А.И., Сливина Н.А., Такабаев М.К. и многих 
других [1-4]. Между тем при попытке численного решения и построения компьютерной 
модели расчета у студентов возникает ряд проблем. Использование  и применение на 
занятиях компьютерных программ, таких как Maple, MathCad, MatLab и др. с одной 
стороны казалось бы должно способствовать пониманию дисциплины. Но на практике 
обнаруживается другая тенденция. Недостаточно просто изучить материал и обзорные 
лабораторные по данным компьютерным программам и общие методы решения 
примеров. Необходимо более тщательное и углубленное изучение по каждой отдельной 
теме дисциплины, и даже по каждому отдельному примеру. 

Рассморим решение дифференциального уравнения параболического типа на 
множестве 2R , где ),0(),0( lTD     в операторном виде [1]: 

  fLu  ,  Dxt ),( ,                                                            (1) 
rlu  ,    Dxt ),( ,                                                                 (2)  

 11,11:),(  NnMkxtD nkh      (3) 
MT / ,   Nlh /  kkk tt  1 ,      1,...,0  Mk ,   

nnn xxh  1 ,      1,...,0  Nn .     (4) 
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Расписывая (1-5) в конечных разностях получим [1]: 
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Причем возможно использование нескольких шаблонов: 
 

 
Рисунок 1 – Шаблон при  0k , 1n   для 1

1y . 
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Рисунок 2 -  Шаблон при  0k , 1n   для  1

1y , 1
2y  . 

 
Рисунок 3 -  Шаблон  при 1k , 3n   для 2

2y , 2
3y ,  2

4y  . 

 
Рисунок 4 – Задание начальных условий, шага расчетной сетки. 
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Рисунок 5 – Задание и расчет  xtf ,  в (6). 
 
 
 

 
 
 

Рисунок 6 – Задание  расчетной схемы. 
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Рисунок 7 – Быстроменяющаяся функция, определяющая точное решение. 
 

 
 

Рисунок 8 – Численные значения функции. 
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Рисунок 9 – Зависимость точного решения от к. 

 

 
Рисунок 10 – Зависимость точного решения от n. 

 

 
Рисунок 11 – Частное решение функции u от x. 

 

 
Рисунок 12 – Возмущения численного решения. 
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Рисунок 13 – Численное решение по расчетной схеме рис.1. 

 
В настоящее время процесс обучения неразрывно связан с тремя аспектами: 

построение аналитического и численного решения, а также его компьютерная 
реализация. При этом  если первые два студент изучает на основе известных моделей и 
примеров, то последний аспект недостаточно описан и сказывается нехватка сборников 
лабораторных работ. В математике назрела необходимость разработки не обзорных 
лабораторных работ, а углубленных в узкую специализацию и направленных на 
проведение исследований. 
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