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УДК 372.851 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЦЕЛОСТНО-СИСТЕМНОЙ КОММУНИКАТИВНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – ТРЕТЬЯ ЗАДАЧА ПЕДАГОГОМЕТРИКИ 

 
Аннотация: Предложено моделирование  целостно-системной коммуникативной деятельности 

методами математического системного анализа относительно целостно-системного формирования 
личности на основе математического моделирования психолого-педагогической теории деятельности, 
психолого-педагогического системного анализа и теории поэтапного формирования умственных действий. 

Ключевые слова: педагогометрика, системность, целостность, коммуникативная деятельность, 
теория игр, анализ, прогноз, качество. 
 

Проблема математического моделирования 
целостно-системной коммуникативной 
деятельности отражает стратегию совместного 
развития педагогометрических методов анализа 
целостно-системной жизнедеятельности, как 
циклического процесса,  психолого-
педагогического системного анализа, теории 
формирования интеллекта и методов 
исследования операций с возможностью 
интерпретации выделенных процессов 
категориями теории игр. Реализация данных 
условий определяет третью задачу 
педагогометрики [1,2,3]. 

В общем случае математическая модель 
целостно-системной коммуникативной 

деятельности (ЦСКД) представляет 
многоуровневый образ, соответствующий 
различным социальным уровням – от личностных 
до международных отношений, при которых 
происходит обмен двенадцатью (n=12)  
предметно-деятельностными отношениями. В 
зависимости от социальной ситуации субъекты 
коммуникативной деятельности, зная на 
различном уровне структуру целостно-системного 
цикла жизнедеятельности (ЦСЦЖ), применяют 
свои возможности относительно  позиционных 
игр, их стратегии, нормальной формы игры и 
контролем процесса соответствия. При этом 
позиционная игра n лиц устанавливает 
топологическое дерево Г с установленной 
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вершиной А, начальной структуры игры,  
функцией выигрыша, которая устанавливает 
каждой финишной позиции дерева Г n-вектор, 
разделение структуры всех компаундных позиций 
дерева Г на n + 1 множеств S0, S1 ,... , Sn, - 
множества последовательности [4,5.6]. 

Стратегия игрока i , который воспроизводит 
структуру ЦСЦХ, есть функция, которая 
устанавливает перенос каждому 
информационному множеству ௜ܵ

௝ этого игрока 

некоторый индекс из ܫ௜
௝ . Множество всех 

стратегий игрока i есть сумма величин  ∑ ݅. Если 
результаты случайных действий известны в 
вероятностном отношении, то представляем 
функции выигрыша как математическое ожидание 
при условии, что игрок i применяет стратегию ߪ ∈  
∑ ݅ и применяем обозначение: 
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Функцию  1,...,n n    на множестве всех 

возможных значений переменных 
,ଵߪ ,ଶߪ  можно выразить в форме соотношения	௡ߪ…
или в виде n-мерной таблицы n-векторов. Тогда 
формируем n-мерную таблицу нормальной 
формой игры Г. 

Любая целостно-системная коммуникативная 
деятельность, как игра Г, разложима в некоторой 
позиции X  относительно ориентировочного, 
исполнительного и контрольного компонентов , 
если не существует информационных множеств, 
которые содержали бы позиции из двух множеств 
одновременно: 1) X и все следующие за ней 
позиции; 2) остальные позиции дерева игры. В 
этом случае надо выделить подигру Гх, состоящую 
из Х всех следующих за ней позиций, и 
факторигру Г/Х, состоящую из всех оставшихся 
позиций плюс X, и функция выигрыша имеет вид 
[7,8,9]:  

 1 2, ,...,
Х Х ХX Г Г n Г    . 

Целостно-системная коммуникативная 
деятельность может принимать форму 
антагонистической  игры, если существует 
(p1,…,pn) нулевая сумма удовлетворяет условию 
∑ ௜݌
௡
௜ୀଵ ൌ 0. Тогда n-компонента вектора 

выигрышей определяется остальными n-1 
компонентами. В целом, нормальная форма 
конечной антагонистической игры приводится к 
матрице А с числом строк, равным числу действий 
игрока I, и с числом столбцов, равным числу 
действий игрока II. 

При построении ориентировочного 
компонента ЦСКД возникают смешанные 
стратегии игрока как вероятностное 
распределение на множестве его чистых стратегий 

всех составляющих цикла. В этом  случае, когда 
игрок имеет только конечное число m чистых 
стратегий, смешанная стратегия представляет 
собой m-вектор  х=(х1, …, xm) ,удовлетворяющий 
условиям ݔ ൒ 0  и  ∑ ௜ݔ

௠
௜ୀଵ ൌ 1. Если обозначить 

множество всех смешанных стратегий игрока I 
через X, а множество всех смешанных стратегий 
игрока II через У, и предположить, что игроки I и 
II участвуют в матричной игре А, то если игрок I 
выбирает смешанную стратегию Х, а игрок II 
выбирает У, то ожидаемый выигрыш будет равен   

 
1 1

,
m n

i ij j
i j

A x y x a y
 

   

или в матричной форме:  , TA x y xAy .    

Моделирование исполнительного 
компонента ЦСКД связывается с разработкой 
стратегией поведения, которые устанавливают 
набор N вероятностных распределений и задают 
возможные альтернативы в каждой 
информационной коммуникации. При этом 
возникает множество распределений А, что ни 
одно распределение из А не предпочитается 
обоими субъектами ЦСКД  другому 
распределению из А, но для любого не входящего 
в А распределения ((х, у); (а - х, b - у)) в множестве 
А найдется распределение ((х', y'); (a - х',b - y')), 
которое устанавливают оба субъекта ЦСКД. 

Моделирование контрольного компонента 
ЦСКД определяется вектором значений игры, 
который задаёт  n-вектор ߮ሾߴሿ, удовлетворяющий 
аксиомам Шепли, выделяющих базисные условия 
математического моделирования целостно-
системной коммуникативной деятельности 
педагогометрического анализа. Степень 
устойчивости ЦСКД задаёт норму поведения в 
форме коалиционной структуры в игре n-лиц. При 

этом возникает разбиение   1 2, ,..., mT T TT   

множества N. Данная структура представляет 
разбиение множества N на взаимно 
непересекающиеся коалиции. T  Возникающая 
конфигурацией задаётся парой  

   1 1 2; ,..., ; , ,...,n mx x x T T TT ,  

где T  - коалиционная структура, а x 
представляет собой n-вектор, удовлетворяющий 
условиям  

 i
i T

x v T



k

k   

для 1,..., mk .  Реализация выделенных условий 

приводит к установлению индивидуальной 
рациональности, выражающей системный тип 
ориентировки в целостно-системной 
коммуникативной деятельности и её  
математической модели. 
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