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methods of calculation capable of implementing the algorithm with the possibility of implementation. 
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ПРАКТИЧЕСКИЙ АСПЕКТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЖАДНОГО АЛГОРИТМА 

 

Аннотация: Исходными данными для разработки алгоритмов являются известные алгоритмы 

задачи комивояжера, методы расчета пути для «Жадного алгоритма», известные исходные данные для 

задачи. Обоснование необходимости проведения научно-исследовательской работы опирается на 

необходимость комерциализации алгоритма и создание методов расчета, способных реализовать 

алгоритм с возможностью внедрения. 

Ключевые слова: внедрение, жадный алгоритм, Delphi. 

 

Introduction 

 

Актуальность проблемы.  

При решении различных технологических 

задач требуется найти оптимальный путь 

решения обусловленный малым временем 

выполнения задачи. Поэтому задача расчета 

оптимального пути является актуальной для 

промышленности. 

Сведения о планируемом научно-

техническом уровне разработки. 

Теоретические исследования и 

математические модели позволяют 

прогнозировать оптимальный путь с 

минимальным временем. Результаты 

исследования могут быть направлены на 

автоматизацию процессов и сокращение сроков и 

средств затрачиваемых на их выполнение.  

 Целью работы является разработка 

алгоритмов и программ для Delphi и Maple для 

поиска оптимального пути и возможности их 

коммерциализации. 

Для достижения этой цели в работе 

решались следующие задачи: 

- разработка программы для Delphi и ее 

апробация для различных начальных данных; 

- изучение возможности комерциализации 

данного алгоритма в производстве. 

 

Научная новизна исследований  

- разработаны программы на Delphi с 

возможностью их комерциализации. 

Практическая ценность 

- разработанные алгоритмы и программное 

обеспечение позволяет находить оптимальный 

путь. Результаты имеют возможность 

комерциализации. 

Обоснованность и достоверность 

полученных результатов -подтверждается тем, 

что они были получены на основе известных 

теоретических и апробированных методов 

дискретной математики. 
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Materials and Methods 

Практический аспект использования 

Аппробируем данный алгоритм на 16 

городах Казахстана. Для этого необходимо 

выбрать второй пункт, загрузить карту, и ввести 

все координаты всех городов. 

 

 

 

Рисунок 1 –  Ввод карты и координат городов. 

 

Рисунок 2 – Расчет расстояний между городами. 
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Рисунок 3 –  Расчет оптимального пути. 

 

 

Рисунок 4 –  Оптимальный путь. 
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Как видим применение задачи 

коммивояжера на практике очень обширно. Ее 

можно использовать для поиска кратчайшего 

маршрута при гастролях эстрадной группы по 

городам, нахождения последовательности 

технологических операций обеспечивающей 

наименьшее время выполнения всего 

производственного цикла и пр.: 

- Задача о путешественнике. Коммивояжер 

должен объездить N городов. Для того чтобы 

уменьшить расходы, он хочет построить такой 

маршрут, чтобы объездить все города только по 

одному разу и вернуться в исходный с 

минимумом затрат. Затраты на перемещение 

между городами заданы матрицей. 

- Задача о производстве красок. Имеется 

цех или производственная линия для 

производства n красок разного цвета; обозначим 

эти краски номерами 1,2… n. Всю 

производственную линию можно считать одним 

станком. Будем также считать, что 

единовременно станок производит только одну 

краску, поэтому краски нужно производить в 

некотором порядке. Поскольку производство 

циклическое, то краски надо производить в 

циклическом порядке. После окончания 

производства краски i и перед началом 

производства краски j надо отмыть оборудование 

от краски i. Для этого требуется время C[i,j]. 

Очевидно, что C[i,j] зависит как от i, так и от j, и 

что, вообще говоря,C[i,j]≠C[j,i]. При некотором 

выбранном порядке придется на цикл 

производства красок потратить время: 

 
 
 



ji

n

k

kji tCf

, 1

,  

где tk - время производства k-ой краски (не считая 

очистки). Вторая сумма в правой части 

постоянна, поэтому полное время на цикл 

производства минимизируется вместе с общим 

временем на очистку. Таким образом, задача 

коммивояжера и задача о минимизации времени 

очистки – это одна задача, только варианты ее 

описаны разными словами. 

- Задача о дыропробивном прессе. 

Дыропробивной пресс производит большое число 

одинаковых металлических листов, в которых 

последовательно по одному пробиваются 

отверстия разной формы и величины. 

Схематически пресс можно представить в виде 

стола, двигающегося независимо по координатам 

x, y, и вращающегося над столом диска, по 

периметру которого расположены 

дыропробивные инструменты разной формы и 

величины. Каждый инструмент присутствует в 

одном экземпляре. Диск может вращаться 

одинаково в двух направлениях (по координате 

вращения z). Имеется собственно пресс, который 

надавливает на подвешенный под него 

инструмент тогда, когда под инструмент 

подведена нужная точка листа. Теперь, как и в 

предыдущем случае, задача составления 

оптимальной программы для дыропробивного 

пресса сводится к задаче коммивояжера . 

В результате проведенной апробации и 

реализации двух программ на Maple и Delphi 

можно сделать вывод, что полученные данные 

свидетельствуют о корректной работе Жадного 

алгоритма при различных начальных условиях.  

Аппробация разработанных алгоритмов 

Для аппробации разработанных алгоритмов 

дискретной математики разработаем устройство 

состоящее из двух линейных приводов, двух 

драйверов и платы Ардуино уно. 

Подключение к компьютеру будем 

осуществлять по USB кабелю. 
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Рисунок 5 – Микроконтроллер и два линейных привода. 

 

Разработаем программу для микроконтроллера: 

#include <Stepper.h> 

// change this to the number of steps on your motor 

#define STEPS 100 

 

Stepper s1(STEPS, 11, 10, 9, 8); 

Stepper s2(STEPS, 7, 6, 5, 4); 

 

int  s1max = 220; 

int  s2max = 160; 

 

int x,y,x0,y0 =0; 

char incomingByte;  // входящие данные 

 

void setup() { 

    Serial.begin(115200); 

  // set the speed of the motor to 30 RPMs 

  s1.setSpeed(80); 

  s2.setSpeed(60); 

  s1.step(-s1max); 

  s2.step(-s2max); 

} 

 

void loop() { 

 

 if (Serial.available() > 0) {  //если пришли данные 

incomingByte = Serial.read(); // считываем байт 
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x:=x0+incomingByte; 

incomingByte = Serial.read(); // считываем байт 

y:=y0+incomingByte; 

 

  s1.step(x); 

  s2.step(y); 

  x0:=x; 

  y0:=y; 

//  delay(5000);  

  } 

 

Дополним программу на Delphi возможностью  

подключения к микроконтроллеру: 

 

 

Рисунок 6 – Программа на Delphi с подключением к микроконтроллеру. 
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Рисунок 7 – Результат работы устройства. 

 

 

Рисунок 8 – Программа в действии. 
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Conclusion 

В результате проведенного исследования 

были получены следующие результаты: 

Программа на Delphi адаптирована к 

практическому использованию с картами и может 

использоваться для решения практических задач, 

Имееется возможность комерциализации 

результатов работы. 

Разработано устройство на 

микроконтроллере реализующее жадный 

алгоритм. 
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