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LOW-FREEZING LIQUIDS 

 

Abstract: One of the reasons for the frequent breakdown of car engines is its overheating, which is caused by 

the unsatisfactory state of low-freezing fluids that need to be changed in a timely manner, however, every year, 

thousands of tons of ethylene glycol are simply poured into the sewer. Ethylene glycol and its solutions in water are 

poisonous. Unlike light petroleum products, they cause poisoning only when ingested. Therefore, studies on the 

regeneration of low-freezing liquids are appropriate and relevant from an environmental and economic point of view. 

This article is devoted to the development of a method for the regeneration of low-freezing liquids with the 

maximum reduction in energy and labor costs. 
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РАЗРАБОТКА МЕТОДА РЕГЕНЕРАЦИЯ ОТРАБОТАВШИХ НИЗКОЗАМЕРЗАЮЩИХ 

ЖИДКОСТЕЙ 

 

Аннотация: Одной из причин частой поломки двигателей автомобиля является его перегрев, который 

вызван не удовлетворительным состоянием низкозамерзающих жидкостей, которые необходимо 

своевременно менять, однако, каждый год, тысячи тонн этиленгликоля просто выливают в канализацию. 

Этиленгликоль и его растворы в воде, обладают ядовитыми свойствами. В отличие от легких 

нефтепродуктов они вызывают отравление только при попадании внутрь организма. Поэтому 

исследования по регенерации низкозамерзающих жидкостей, являются целесообразными и актуальными с 

экологической и экономической точки зрения. 

Данная статья посвящена разработке метода регенерации низкозамерзающих жидкостей с 

максимальным снижением энергетических и трудовых затрат. 

Ключевые слова: Антифриз, низкозамерзающие жидкости, температура кипения, температура 

кристаллизации, двигатель, система охлаждения, антикоррозионные свойства, набухание резины. 
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Введение 

УДК 547.422 

 

Одна из основных и распространенных 

причин поломок двигателей, чаще всего 

приводящие к капитальному ремонту является его 

перегрев. Основных причин перегрева во время 

эксплуатации достаточно много. Это обусловлено 

тенденциями по смещению работы двигателя к 

верхней температурной границе, уменьшения 

объема теплоносителя, ускорения процессов 

теплообмена за счет увеличения циркуляции 

жидкости. Данные меры в условиях эксплуатации 

позволяют снизить нагрузку на привод насоса 

охлаждения (помпы), улучшить температурный 

режим деталей двигателя и уменьшить расход 

топлива до 12 %, но при этом делают систему 

охлаждения менее надежной [1,2,3,4]. Все это 

может привести к рациональному и современному 

хранению и эксплуатации транспортных средств 

[5]. 

В природе низкозамерзающие растворы на 

основе воды т.е. антифризы являются известными 

и широко применяемыми, чаще всего антифризы 

используются для отопления, ДВС, системы 

охлаждения для производства и хранения 

пищевых продуктов и так далее [6]. В состав 

антифризов входят соли неорганических и 

органических кислот, спирты, гликоли, глицерин, 

кислоты и основания, аминокислоты и другие 

соединения [7,8]. 

Смесь этиленгликоля с водой обладает 

высокой коррозионной активностью и имеет 

склонность к вспениванию, поэтому в 

охлаждающую жидкость необходимо добавлять 

различного рода присадки [9,10,11]., повышение 

температуры замерзания при концентрировании. 

Этиленгликоль, используемый уже многие годы, 

успешно зарекомендовал себя как теплоноситель, 

но обладает рядом серьезных недостатков: 

высокой токсичностью, огнеопасностью [12-14], 

взрывоопасность, высокой вязкостью при низкой 

температуре, повышенной температурой 

замерзания в концентрировании. 

Антифризы согласно требованиям, 

рекомендуется менять не реже, чем раз в 2 года, 

либо через 30 – 45 тыс. км пробега автомобиля. 

Периодичность замены антифризов нужно 

соблюдать с учетом таких различных факторов и 

показателей таких как: состояние машины, её 

пробег, марка, производитель и состав самого 

охлаждающего средства, а также раствор, 

используемый ранее. 

Обстановка в сфере образования, 

размещения, накопления, использования и 

обезвреживания отходов в Узбекистане 

оценивается постоянным ростом количества 

отходов [15,16,17]. 

Этиленгликоль относиться к третьему классу 

опасности [18], способный нанести вред среде, 

токсичный для человека и может воспламениться 

при температуре выше 120°C. Таким образом, 

утилизация раствора этиленгликоля из системы 

отопления проводится в соответствии с 

экологическими стандартами и нормами 

безопасности [6]. 

Сливать в канализацию отработанные 

жидкости запрещено: в случае контакта 

отработанных жидкостей с трубами канализации 

может начаться коррозия, что может вызвать 

прорыв трубы и создать опасные вещества, 

которые могут повредить здоровью и 

окружающей среде [19, 20]. 

Образец отработавшего антифриза был взят 

во 2 автобусном парке г. Ташкент, с автобуса 

«Isuzu» NP-37 после 80 тыс. км. пробега (рис. 1) 

Марка антифриза «Антифриз ISUZU Genuine», 

красного цвета. Целью выбора конкретного 

антифриза заключался в том, что обычно, в 

составе изученных охлаждающих жидкостей 

(антифризов) входят моноэтиленгликоль (или 

этиленгликоль), дистиллированная вода, 

комплекс функциональных присадок (особенно 

антикоррозионных) краситель, т.е. т.к. состав 

между различными марками антифриза 

отличается незначительно, то был выбран был 

именно с того автобуса, в котором происходит 

регулярная замена, в связи с частыми замена его. 

В данном научном исследовании было не 

принципиально исследовать большую выборку, 

суть заключался в разработке метода регенерации 

и его испытании на натуре. 
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Рис. 1. Образец отработавшего антифриза 

 

В начале был произведен анализ 

отработанного антифриза (табл. 1) 

 

Таблица 1. Результаты физико-химических показателей антифриза до регенерации 

 

Наименование показателей Отработанный антифриз 

Цвет Мутно-красный 

Плотность при 20°С г/см³ 1,065 

Температура замерзания, °С -33 

Содержание этиленгликоля, %  47 

 

 
Рис. 2. Определение плотности антифриза 

 

Согласно результатам анализов, из таблицы 

видно, внешний вид определяли визуально: 

антифриз имел грязно красный цвет, мутный и с 

небольшим налетом на поверхности масла. Также 

нами согласно ГОСТам определены плотность, 

температура замерзания и % этиленгликоля, по 

результатам исследований можно констатировать 

о плохом качестве антифриза. Согласно 

литературным источникам, т.к. состав антифризов 

различных марок по составу практически не 

отличается (только из-за наличия различного рода 

пакета присадок) было не принципиально 

исследователь несколько марок антифризов. 

Целью научного исследования было 

разработка метода регенерации и его испытании 

на натуре, т.е. на конкретном образце «Антифриз 

ISUZU Genuine». 

Для проведения дальнейших экспериментов 

необходимо было подготовить устройство для 

фильтрации, что позволило бы определить 

механические примеси и вместе с тем получить 

прозрачную жидкость для следующих испытаний. 
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Принцип регенерации отработавшего 

антифриза заключается в том, что в начале 

отработанный антифриз отделяли от масла и 

механических примесей путем отстоя, в течении 5 

суток при температуре 40-45°С и фильтровали 

через бумажные фильтры, затем очищенный 

таким образом антифриз подвергали разгонке. 

Дальнейшие результаты исследования будут 

опубликованы в следующих независимых 

исследованиях. 

Таким образом, возможность регенерации 

отходов низкозамерзающей жидкости только на 

одном АТП существенно улучшит экологическую 

обстановку, т.к. антифриз является весьма 

токсичной жидкостью, исключается 

необходимость в сливе его в канализацию и 

заражение почвы, так и с экономической точки 

зрения, т.к. на одном из цехов АТП можно 

организовать цех по регенерации антифриза, а не 

покупать его по завышенной цене.  
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